(19) 



J 



(12) 



(43) VerOffentlichungstag: 

03.09.1997 Patentblatt 1997/36 

(21) Anmeldenummer: 96118430.6 

(22) Anmeldetag: 16.11.1996 



Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europ6en des brevets (1 1 ) EP 0 792 628 A2 

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 

(51) IntCI. 6 : A61F2/36 



(84) Benannte Vertragsstaaten: 

AT BE CH DE DK ES FR GB GR IE IT LI LU MC NL 
PT SE 

(30) Prioritat: 29.02.1996 DE 19607609 

24.05.1996 DE 29609287 U 

(71 ) Anmelder: Scholz, Werner 
30173 Hannover (DE) 



(72) Erfinder: Scholz, Werner 
30173 Hannover (DE) 

(74) Vertreter: Lelne, Sigurd, Dipl.-lng. 
LEINE & KONIG 
PatentanwSlte 
Burckhardtstrasse 1 
30163 Hannover (DE) 



CM 
< 

00 
CM 
CO 

CM 
O 

o 

CL 
LU 



(54) Endoprothese fur ein kunstliches Huftgelenk 

(57) Eine Endoprothese fur ein kunstliches Huftge- 
lenk weist einen Schaft 1 auf, an dessen einem Ende 
sich ein Zapfen 2 befindet. Ein Kugelkopf 4 weist eine 
Ausnehmung 6 auf, in die der Zapfen 2 Iflsbar und den 
Kugelkopf 4 haltend eingreift. Der Zapfen 2 und die Aus- 
nehmung 6 sind zylindrisch ausgebildet, so daG der 
Kugelkopf 4 in Axialrichtung verstellbar ist. Es sind Mit- 
tel zur Halterung des Kugelkopfes 4 in verschiedenen 
Axiallagen in bezug zu dem Zapfen 2 vorgesehen. Der 
Kugelkopf 4 ist somit hinsichtlich der Axiallage und 
damit sein Abstand in bezug zu dem Zapfen 2 bzw. dem 
Schaft 1 verstellbar. Damit erubrigt es sich, zur Anpas- 
sung an unterschiedliche anatomische Gegebenheiten 
unterschiedliche KugelkOpfe vorr&tig zu halten. 




FIG.1 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Endoprothese der im 
Oberbegriff des Anspruchs 1 genannten Art for ein 
kOnstliches Huftgelenk. 5 

Durch die Firmendruckschrift "Endoprothesen- 
System nach Prof. Mitteimeier" der Firma OSTEO AG in 
CH-2545 Selzach/Schweiz ist eine Endoprothese der 
betreffenden Art bekannt. Sie weist einen Schaft auf, 
der im wesentiichen Ober seine gesamte Lange in einen to 
Oberschenkelknochen einsetzbar ist und an seinem 
freien Ende einen konischen Zapfen aufweist, auf den 
ein Kugelkopf mit einer komplement&r konisch geform- 
ten Ausnehmung selbsthemmend aufsetzbar ist. Nach 
der genannten Firmendruckschrift lassen sich Kugel- is 
kOpfe unterschiedlicher Gestalt aufsetzen. Zum einen 
haben die KugelkOpfe unterschiedliche AuBendurch- 
messer, insbesondere sind die konischen Ausnehmun- 
gen in bezug zu dem Kugelkopf mit unterschiedlicher 
axialer Distanz angeordnet, so daB durch Aufsetzen 20 
unterschiedlicher KugelkOpfe die Lage des Kugelkopfes 
in bezug zu dem Zapfen und damit auch zu dem Schaft 
und dem Oberschenkelknochen anpaBbar ist. 

Ein Nachteil dieses bekannten Endoprothesensy- 
stems besteht darin, daB mehrere KugelkOpfe mit unter- 25 
schiedlicher Anordnung der konischen Ausnehmung in 
bezug zu dem Zentrum des Kugelkopfes vorratig gehal- 
ten werden mQssen, urn die Lage des Kugelkopfes in 
bezug zu dem Zapfen und damit zu dem Schaft den 
jeweiligen Verhaitnissen anpassen zu kOnnen. Diese 30 
Vorratshaltung ist aufwendig und teuer. Hinzu kommt, 
daB eine Anpassung nur in groben Stufen mOglich ist, 
damit der Umfang der Vorratshaltung nicht zu groB ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Endoprothese der betreffenden Art zu schaffen, bei der 35 
eine Anpassung der Lage des Kugelkopfes in bezug zu 
dem Schaft ohne Vorratshaltung von KugelkOpfen 
unterschiedlicher Abmessungen der der Befestigung 
dienenden Ausnehmung mOglich ist. 

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe wird 40 
durch die im Kennzeichen des Anspruchs 1 angege- 
bene Lehre gelOst. 

Der Grundgedanke dieser Lehre besteht darin, die 
Verbindung zwischen Kugelkopf und Schaft bzw. dem 
daran befindlichen Zapfen nicht mehr als Konusverbin- 45 
dung mit Selbsthemmung auszubilden, sondern Zapfen 
und Ausnehmung im Kugelkopf grunds&tzlich zylin- 
drisch auszubilden, so daB eine Verbindung zwischen 
Kugelkopf und Zapfen bzw. Schaft grundsatzlich in ver- 
schiedenen Axiallagen mOglich ist. GemaB einem wei- sc 
teren Merkmal der Erfindung ist es dann lediglich noch 
erforderlich, in einer gewOnschten Axiallage die Halte- 
rung zu fixieren. Die wesentiichen KrSfte von dem 
Kugelkopf auf den Zapfen werden also durch einen 
zylindrischen Eingriff Obertragen, wobei die Mittel zur si 
Halterung des Kugelkopfes in verschiedenen Axiallagen 
in bezug zu dem Zapfen sehr unterschiedlich ausgestal- 
tet sein kOnnen. 

Eine MOglichkeit der Fixierung besteht darin, in der 



zylindrischen Ausnehmung in dem Kugelkopf ein Innen- 
gewinde und auf dem Zapfen ein AuBengewinde vorzu- 
sehen. Der Kugelkopf ia&t sich somit ganz einfach auf 
den Zapfen aufschrauben, wobei durch die Aufschraub- 
tiefe die Axiallage des Kugelkopfes in bezug zu dem 
Zapfen bzw. dem Schaft einstellbar bzw. veranderbar 
ist. Alle wesentiichen Krafte, auch die in Axial richtung, 
werden durch diese Schraubverbindung Obertragen, es 
ist lediglich noch erforderlich, die jeweilige Schraublage 
durch Sicherungsmittel zu fixieren. Dies kann in einfa- 
cher Weise durch eine Kontermutter erfolgen. Eine dau- 
erhafte Fixierung durfte allerding nur dann gegeben 
sein, wenn das Gewinde eine ausreichend enge Fas- 
sung hat Oder Zwischenraume im Gewinde OberbrQk- 
kende, hochviskose Mittel oder Klebstoffe eingebracht 
sind. Dabei ergeben sich aber u. U. Schwierigkeiten, 
wenn der Kugelkopf spater zu Austauschzwecken 
abgeschraubt werden soil. 

Eine zweckmaBige Ausgestaltung der Mittel zur 
Sicherung einer bestimmten Schraublage besteht 
gemaB der Erfindung darin, daB in dem Kugelkopf oder 
in einem sich in Richtung der zylindrischen Ausneh- 
mung von dem Kugelkopf weg erstreckenden Fortsatz 
und in dem Zapfen wenigstens zwei Querbohrungen 
vorgesehen sind, die in verschiedenen Schraublagen 
miteinander fluchten, derart, daB ein Sicherungsstift 
einpreBbar oder einschraubbar ist Da der Sicherungs- 
stift nur eine Sicherung der Schraublage zu bewirken 
hat, wird er kaum von Kraften beansprucht, so daB eine 
hone Sicherheit gegen ein unerwunschtes LOsen gege- 
ben ist. 

Eine zweckmaBige Weiterbildung dieser Ausfuh- 
rungsfbrm besteht darin, daB der Abstand der Querboh- 
rung in dem Kugelkopf bzw. dem Fortsatz von der 
Stirnkante der zylindrischen Ausnehmung dem Abstand 
der Querbohrungen in dem Zapfen Oder einem Vielfa- 
chen davon entspricht. Diese Ausbildung bedeutet, daB 
dann, wenn die in Schraubrichtung vordere Stirnkante 
der zylindrischen Ausnehmung mit einer Querbohrung 
in dem Zapfen fluchtet. eine Schraublage gegeben ist, 
in der auch die Querbohrung in dem Kugelkopf bzw. 
dem Fortsatz mit einer Querbohrung in dem Zapfen 
fluchtet. Dieses Fluchten wird dadurch leicht erkennbar, 
so daB nicht durch langwieriges Ausprobieren die Lage 
gefunden werden muB, in der der Sicherungsstift ein- 
preBbar oder einschraubbar ist. 

Eine andere grundsatzliche AusfOhrungsform der 
Grundlehre der Erf indung besteht darin, daB der Kugel- 
kopf mit seiner zylindrischen Ausnehmung auf dem 
Zapfen axial verschiebbar ist und daB die Mittel zur Hal- 
terung des Kugelkopfes in verschiedenen Axiallagen in 
bezug zu dem Zapfen durch eine Klemmvorrichtung 
gebildet sind. Bei dieser AusfOhrungsform ist der Kugel- 
kopf stufenlos auf dem Zapfen verstellbar, so daB eine 
feine Anpassung an anatomische Erfordernisse bei der 
Implantation des kOnstlichen Huftgelenks mOglich ist. 

Die bei der Verschiebbarkeit des Kugelkopfes uner- 
laBliche Klemmvorrichtung kann in verschiedener 
Weise ausgebildet sein. GemaB einer Ausbildungsform 



2 



3 



EP0 792 628 A2 



ist die Klemmvorrichtung nach Art einer Spannhulse 
ausgebildet, wie sie z. B. in Drehmaschinen zum Fests- 
pannen von Rundmaterial Oblich sind. 

GemaB einer anderen zweckmaBigen Weiterbil- 
dung weist die Klemmvorrichtung eine Klemmhulse auf, 
deren Innenfiache zylindrisch und die auf dem Zapfen 
verschieblich ist, wobei ein Ende der Klemmhulse eine 
sich konisch verjungende AuBenfiache aufweist und in 
einen komplementar ausgebildeten Teil der Ausneh- 
mung in den Kugelkopf hineinragt, wfihrend das andere 
Ende der Klemmhulse an einer Mutter anliegt, die mit 
dem Kugelkopf verschraubt ist. Durch Festziehen der 
Mutter wird somit die Klemmhulse mit ihrem konischen 
Teil in die komplementar konische Ausnehmung in dem 
Kugelkopf gedruckt, so daB durch Keilwirkung ein vCIIig 
sicheres Festspannen erfolgt. 

Wenn der Sitz der Klemmhulse auf dem zylindri- 
schen Zapfen so gestaltet ist, daB eine leichte Ver- 
schiebbarkeit gegeben ist, so muB beim Festziehen der 
konische Teil der Klemmhulse zusammengepreBt wer- 
den. Dazu ist eine grOBere Kraft erforderlich, die zusatz- 
lich beim Anziehen der Mutter aufgebracht werden 
muB. Zur Vermeidung dieser zusatzlichen Kraftaufwen- 
dung ist gemaB einer Weiterbildung der Erfindung die 
KlemmhQIse wenigstens im Bereich der sich konisch 
verjungenden AuBenfiache axial geschlitzt Dadurch 
kann sich die KlemmhQIse beim Festziehen ohne Kraft- 
aufwand fest urn den zylindrischen Zapfen legen, wenn 
die Mutter festgezogen und so das konische Ende der 
Klemmhulse keilfOrmig in den komplementar konisch 
ausgebildeten Teil der Ausnehmung in dem Kugelkopf 
eingedruckt wird. 

Die Mutter ist zweckmaBigerweise als Uberwurf- 
mutter ausgebildet, die auf einen Fortsatz des Kugel- 
kopfes aufgeschraubt ist. Besonders zweckmaBig ist es 
dabei, daB die Uberwurfmutter in beiden Axialrichtun- 
gen formschlussig mit der Klemmhulse verbunden ist. 
Das bedeutet, daB die Klemmhulse bei jeder Schraub- 
bewegung der Axialbewegung der Uberwurfmutter folgt, 
also beim Festziehen nicht nur eingedruckt, sondern 
beim LOsen der Oberwurfmutter auch wieder aus der 
Keilverbindung herausgezogen wird. Diese Eigenschaft 
ist besonders vorteilhaft beim "Anprobieren", wenn also 
die gunstigste anatomische Lage gefunden werden soil. 
In jeder beliebigen Einstellage ist leicht ein Festspan- 
nen und WiederlOsen mOglich. 

Zum Festziehen der Mutter mflssen natOrlich 
Schraubwerkzeuge ansetzbar sein, wobei gleichzeitig 
auch zweckmaBigerweise an dem Kugelkopf Oder 
einem Fortsatz daran Schraubwerkzeuge ansetzbar 
sein sollten. Zu diesem Zwecke k&nnen z. B. Abflachun- 
gen vorgesehen sein. Besonders zweckmaBig ist es 
jedoch, wenn in der AuBenfiache der Uberwurfmutter 
und/oder der AuBenfiache des Fortsatzes des Kugel- 
kopfes eine Bohrung, vorzugsweise eine Sackbohrung 
zum Ansetzen eines HakenschlQssels vorgesehen ist. 

Urn die erfindungsgemaBe Lehre auch bei den ein- 
gangs zum Stand der Technik beschriebenen Endopro- 
thesen fur ein kpnstliches HQftgelenk anwenden zu 



kOnnen, bei denen sich am freien Ende des Schaftes 
ein konischer Zapfen befindet, auf den noch ein Kugel- 
kopf mit einer komplementar konisch geformten Aus- 
nehmung selbsthemmend aufsetzbar ist, sieht eine 

5 Weiterbildung der Erfindung vor, daB der Zapfen aus 
einem gesonderten Teil besteht und an seinem dem 
Schaft zugewandten Ende eine Ausnehmung aufweist, 
die komplementar konisch zu einem am Ende des 
Schaftes angeordneten Konuszapfen ausgebildet ist, 

w derart, daB der Zapfen selbsthemmend auf dem Konus- 
zapfen aufsteckbar ist Auf diese Weise ist es mdglich, 
auf den Konuszapfen eines bekannten Schaftes einen 
als gesondertes Teil ausgebildeten Zapfen aufzusetzen, 
so daB dieser Zapfen dann mit seiner zylindrischen 

, 5 AuBenfiache die axiale Verstellung des Kugelkopfes 
ermOglicht. 

Anhand der Zeichnung sol! die Erfindung an Aus- 
fiihrungsbeispielen naher eriautert werden. 

20 Fig. 1 zeigt ein erstes AusfOhrungsbeispiel der 
Erfindung, 

Fig. 2 zeigt ein zweites AusfOhrungsbeispiel der 
Erfindung in vergrOBerter Darstellung und 
teilweise geschnitten und weggeschnitten, 
25 und 

Fig. 3 zeigt eine Abwandlung der Ausfuhrungsform 
gemaB Fig. 2. 

Fig. 1 zeigt eine Endoprothese mit einem in einen 

30 Oberschenkelknochen einzusetzenden Schaft 1, an 
dem sich ein zylindrischer Zapfen 2 befindet, der ein 
AuBengewinde 3 aufweist. In einem Kugelkopf 4 und 
dessen Fortsatz 5 befindet sich eine zylindrische Aus- 
nehmung 6 mit einem Innengewinde 7. 

35 In dem Fortsatz 5 befindet sich eine Querbohrung 
8, wahrend sich in dem zylindrischen Zapfen 2 Quer- 
bohrungen 9 befinden. In der dargestellten Lage fluch- 
tet die Querbohrung 8 in dem Fortsatz 5 mit einer der 
Querbohrungen 9 in dem zylindrischen Zapfen 2, und in 

40 dieser Lage ist ein Sicherungsstift 10 in die beiden 
genannten Bohrungen 8 und 9 eingepreBt. Dadurch ist 
der Kugelkopf 4 in der dargestellten Schraublage gegen 
Verdrehungen und damit auch gegen axiale Verande- 
rungen in bezug zu dem Zapfen 2 gesichert. 

45 Aus Fig. 1 ist ersichtlich, daB die vordere Stirnkante 
11 des Fortsatzes 5 von der Querbohrung 8 einen 
Abstand hat, der dem Zweifachen der untereinander 
gleichen Abstande zwischen den Querbohrungen 9 ent- 
spricht. Diese Bemessung fuhrt dazu, daB immer dann, 

so wenn die vordere Stirnkante 1 1 des Fortsatzes 5 mit 
einer Querbohrung 9 in dem Zapfen 2 f luchtet, auch die 
Querbohrung 8 in dem Fortsatz 5 mit einer der Quer- 
bohrungen 9 fluchtet und somit in dieser Lage ein 
Sicherungsstift 10 einpreBbar ist. Dadurch erubrigt sich 

55 unnOtiges Suchen der jeweiligen fluchtenden Stellun- 
gen. 

Bei Gebrauch wird zunachst die Endoprothese mit 
ihrem Schaft 1 in den entsprechend vorbereiteten Ober- 
schenkelknochen eingesetzt, wobei der Kugelkopf 4 
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bereits in einer beliebigen Schraublage aufgeschraubt 
sein kann. Dann wird durch Verdrehen des Kugelkopfes 
4 dessen gewOnschte Lage in bezug zu dem Zapfen 2 
und damit auch zu dem Schaft 1 eingestellt. wobei aller- 
dings diese Einstellung nur in Stufen mflglich ist, in 
denen jeweils die Querbohrung 8 mit einer der Quer- 
bohrungen 9 f luchtet, was durch Fluchten der vorderen 
Stirnkante 1 1 mit einer der Querbohrungen 9 sichtbar 
ist. 

Fig. 2 zeigt ein zweites Ausfuhrungsbeispiel der 
Erfindung und entspricht im wesentlichen dem oberen 
Teil der Darstellung in Fig. 1, wobei gleiche Teile mit 
gleichen Bezugszeichen versehen sind. Die Darstellung 
in Fig. 2 ist vergrOBert, und der Kugelkopf 4 mit seinem 
Fortsatz 5 und den ubrigen noch zu eriauternden Teilen 
ist zur Halfte geschnitten dargestellt. 

Aus Fig. 2 ist ersichtlich, daB die Oberfiache des 
Zapfens 2 glatt ist, ebenso wie die Innenf lache der zylin- 
drischen Ausnehmung 6. Das bedeutet, daB der Kugel- 
kopf 4 grundsatzlich auf dem Zapfen 2 axial 
verschieblich ist. 

Die zylindrische Ausnehmung geht im Bereich des 
Fortsatzes 5 in eine konische Ausnehmung 12 Qber, in 
die eine Klemmhuise 13 mit einem geschlitzten koni- 
schen Ende 14 ragt, dessen AuBenfiache 15 komple- 
mentar zu der Innenfiache der konischen Ausnehmung 
12 ausgestaltet ist. 

Die Klemmhuise 13 weist einen auBeren, radialen 
Kragen 16 auf, der formschlussig in eine Innennut 17 
einer Oberwurfmutter 18 eingreift, die auf ein AuBenge- 
winde 19 des Fortsatzes 5 aufgeschraubt ist. Die 
Klemmhuise 13 ist somit in bezug auf axiale Bewegun- 
gen formschlussig und in bezug auf Drehbewegungen 
beweglich mit der Oberwurfmutter 18 verbunden. 

Durch Festziehen der Oberwurfmutter 18 wird die 
Klemmhuise 13 mit ihrem geschlitzten konischen Ende 
14 in die konische Ausnehmung 12 eingepreBt, so daB 
sie den zylindrischen Zapfen 2 gegeniiber dem Fortsatz 
5 verkeilt. Dadurch ist der Kugelkopf 4 in der jeweiligen 
Axiallage fest mit dem Zapfen 2 verbunden. 

Diese Verbindung kann in einfacher Weise gelOst 
werden, indem die Oberwurfmutter 18 wieder gelflst 
wird, wobei sie die Klemmhuise 13 mittels ihres Kra- 
gens 16 wieder aus der Keillage herauszieht. 

Zum Festziehen und LGsen der Oberwurfmutter 18 
ist in dieser eine Sackbohrung 20 zum Ansetzen eines 
HakenschlQsseis vorgesehen. Zur Aufnahme der Reak- 
tionskraft kann ein entsprechender Hakenschlussel in 
eine Sackbohrung 21 in dem Fortsatz 5 eingesetzt wer- 
den. 

Fig. 3 zeigt eine Abwandlung der Ausfuhrungsform 
gemaB Fig. 2. Gleiche Teile sind mit gleichen Bezugszif- 
fern versehen. Die Abwandlung besteht darin, daB der 
Zapfen 2' ein gesondertes Teil bildet, daB an seinem 
dem Schaft 1 zugewandten Ende eine Ausnehmung 22 
aufweist, die komplementar konisch zu einem am Ende 
des Schaftes 1 angeordneten Konuszapfen 23 ausge- 
bildet ist. Der Zapfen 2' ist somit selbsthemmend auf 
den Konuszapfen 23 aufsteckbar, wozu der Konuswin- 



kel naturlich in jedem Fachmann bekannter Weise ent- 
sprechend gewahlt sein muB. 

Bei dieser Ausfuhrungsform gemaB Fig. 3 kann es 
sich bei dem Schaft 1 mit dem Konuszapfen 23 urn die 

5 allgemein gebrauchliche bekannte Ausfuhrungsform 
handeln. Durch Aufstecken des Zapfens 2' auf diesen 
bekannten Schaft ergibt sich dann eine Ausfuhrungs- 
form, bei der das Prinzip der Erfindung anwendbar ist, 
den Kugelkopf 4 in Axialrichtung des Zapfens 2' feststel- 

10 len zu kOnnen. 



PatentansprQche 

1 . Endoprothese f Or ein kunstliches Huftgelenk, 
mit einem Schaft, 
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mit einem Zapfen an einem Ende des Schaftes 
und 

mit einem Kugelkopf, in dem sich eine Ausneh- 
mung befindet, in die der Zapfen IGsbar und 
den Kugelkopf haltend eingreift, 

dadurch gekennzelchnet, daB der Zapfen (2) und 
die Ausnehmung (6) zylindrisch sind und daB Mittel 
zur Halterung des Kugelkopfes (4) in verschiede- 
nen Axiallagen in bezug zu dem Zapfen (2) vorge- 
sehen sind. 



2. Endoprothese nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Mittel zur Halterung des Kugel- 
kopfes (4) in verschiedenen Axiallagen in bezug zu 
dem Zapfen (2) durch ein Innengewinde (7) in der 

35 zylindrischen Ausnehmung (6) in dem Kugelkopf 
(4) und ein AuBengewinde (3) auf dem Zapfen (2) 
gebildet sind und daB Sicherungsmittel zur Siche- 
rung einer Schraublage des Kugelkopfes (4) vorge- 
sehen sind. 

40 

3. Endoprothese nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB zur Bildung der Sicherungsmittel in 
dem Kugelkopf (4) oder in einem sich in Richtung 
der zylindrischen Ausnehmung (6) von dem Kugel- 

4$ kopf (4) weg erstreckenden Fortsatz (5) eine Quer- 
bohrung (8) und in dem Zapfen (2) wenigstens zwei 
Querbohrungen (9) vorgesehen sind, die in ver- 
schiedenen Schraublagen miteinander fluchten, 
derart, daB ein Sicherungsstift (10) einpreBbar oder 

so einschraubbar ist. 

4. Endoprothese nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB der Abstand der Querbohrung (8) in 
dem Kugelkopf (4) bzw. dem Fortsatz (5) von der 

55 Stirnkante (11) der zylindrischen Ausnehmung (6) 
dem Abstand der Querbohrungen (9) in dem Zap- 
fen (2) oder einem Vielfachen davon entspricht. 

5. Endoprothese nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB der Kugelkopf (4) mit seiner zylindri- 
schen Ausnehmung (6) auf dem Zapfen (2) axial 
verschiebbar ist und daB die Mittel zur Halterung 
des Kugelkopfes (4) in verschiedenen Axiallagen in 
bezug zu dem Zapfen (2) durch eine Klemmvorrich- 5 
tung gebildet sind. 

6. Endoprothese nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Klemmvorrichtung nach Art einer 
SpannhOlse ausgebildet ist. 10 

7. Endoprothese nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Klemmvorrichtung eine Klemm- 
hOlse (13) aufweist, deren Innenflache zylindrisch 
und die auf dem Zapfen (2) verschieblich ist, daB 15 
ein Ende (14) der KlemmhOlse (13) eine sich 
konisch verjungende AuBenflache (15) aufweist 
und in einen komplementar konisch ausgebildeten 
Teil der Ausnehmung in den Kugelkopf (4) hinein- 
ragt, wahrend das andere Ende der KlemmhOlse 20 
(13) an einer Mutter aniiegt. die mit dem Kugelkopf 

(4) verschraubt ist. 

8. Endoprothese nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die KlemmhOlse (13) wenigstens im 25 
Bereich der sich konisch verjungenden AuBenfla- 
che (15) axial geschlitzt ist. 

9. Endoprothese nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Mutter eine Oberwurf mutter (1 8) 30 
ist, die auf einen Fortsatz (5) des Kugelkopfes (4) 
aufgeschraubt ist. 

10. Endoprothese nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Uberwurfmutter (18) in beiden 35 
Axialrichtungen formschlussig mit der KlemmhOlse 
verbunden ist. 

1 1 . Endoprothese nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich in der AuBenflache der Uber- 40 
wurfmutter (18) wenigstens eine Bohrung, 
vorzugsweise eine Sackbohrung (20) zum Anset- 
zen eines HakenschlOssels befindet. 

12. Endoprothese nach Anspruch 9, dadurch gekenrv 45 
zeichnet, daB sich in der AuBenflache des Fortsat- 
zes (5) des Kugelkopfes (4) eine Bohrung, 
vorzugsweise eine Sackbohrung (21) zum Anset- 
zen eines HakenschlOssels befindet. 

so 

13. Endoprothese nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Zapfen (2') aus einem gesonder- 
ten Teil besteht und am seinem dem Schaft (1) 
zugewandten Ende eine Ausnehmung (22) auf- 
weist die komplementar konisch zu einem am 55 
Ende des Schaftes (1) angeordneten Konuszapfen 
(23) ausgebildet ist, derart, daB der Zapfen (20 
selbsthemmend auf den Konunszapfen (23) auf- 
steckbar ist. 
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(57) Eine Endoprothese fur ein kunstliches Huftge- 
lenk weist einen Schaft 1 auf, an dessen einem Ende 
sich ein Zapfen 2 befindet. Ein Kugelkopf 4 weist eine 
Ausnehmung 6 auf, in die der Zapfen 2 lOsbar und den 
Kugelkopf 4 haltend eingreift. Der Zapfen 2 und die Aus- 
nehmung 6 sind zylindrisch ausgebildet, so da8 der 
Kugelkopf 4 in Axialrichtung verstellbar ist Es sind Mit- 
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Axiallagen in bezug zu dem Zapfen 2 vorgesehen. Der 
Kugelkopf 4 ist somit hinsichtlich der Axiallage und 
damit sein Abstand in bezug zu dem Zapfen 2 bzw. dem 
Schaft 1 verstellbar. Damit erubrigt es sich, zur Anpas- 
sung an unterschiedliche anatomische Gegebenheiten 
unterschiedliche KugelkOpfe vorratig zu halten. 
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